3.1 Z&kladni poznatky

3.1 Urcete klidovou hmotnost m, atomu uhliku a atomu zeleza.

C: 4,=12, Fe: 4, = 56,8, my=1,66 - 102" kg; m, =2

My = Aymy. Pro uhlik m, = 1,99 - 102° kg, pro Zelezo m, = 9,27 - 10 kg.

3.2 Urcete klidovou hmotnost m,,, molekuly vody H,O a molekuly oxidu uhli¢itého CO,.
H,O: M, =18, COy: M, =44, m,=1,66 - 10" kg; my ="?

M = Mymy, pro vodu mpy, = 2,99 - 102° kg, pro oxid uhli¢ity my, = 7,31 - 102 k.
3.3 Urcete molarni hmotnost M, vody H,O a oxidu uhli¢itého CO,.

H,0, COy; M =7

M= M, 107 kg - mol™"; pro vodu M, =18, M =18 - 10" kg - mol ' = 18 g - mol .
Pro oxid uhli¢ity M, =44, M=44- 107 kg - mol ' =44 g - mol .

3.4 Urcete priblizny pocet molekul v 1 kg vody H,O.

m=1kg;, N=?

Pocet molekul ve vodé H,O o hmotnosti m je N = m/m,, kde my, je hmotnost jedné molekuly. Tu
uréime ze vztahu my, = Mym,, kde M, je relativni molekulova hmotnost vody a m, je atomova
hmotnostni konstanta. Proto poc¢et molekul

m

1:.‘I'r = i
‘wrmu

Relativni molekulova hmotnost M, je soucet relativnich hmotnosti atomti vytvaiejicich molekulu.
U molekuly vody H,O je M, = 18. Po dosazeni ¢iselnych hodnot dostavame

N = 1 kg

= _=335-10%,
18-1.66-10° kg

3.5 Jaky je ptiblizny pocet atomu, ktery je obsazen v Zelezném zavazi o hmotnosti 1 kg?

m=1kg, Fe: 4, = 56,8, my,=1,66- 10" kg; N="2

m

N = =1-10%"
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3.6 Kolik atomti obsahuje krychlicka olova o hmotnosti 500 g?

m=1500g=0,5kg, Pb: 4, =207, m,=1,66- 10" kg; N="2



N=-"l__145-10
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3.7 Jaké je latkové mnoZstvi n vody o objemu 1 litr, je-1i hustota vody 1 000 kg - m>?
V=1litr=1-10"m’, p=1000kg - m>, No=6,02 - 10* mol', H,0: M, = 18; n="2

T kY
N__m — = - 56 mol
N, MmN, MmN,

3.8 Jaké je latkové mnozstvi n oxidu uhli¢itého CO, o hmotnosti 1 kg?

COx:m=1kg Nx=6,02-10" mol '; n="2

Pro CO, je M =44 - 10~ kg - mol ', tedy n = 22,7 mol.

3.9 Mizeme do odmérného valce o objemu 15 cm” nalit vodu o latkovém mnozstvi 1 mol?
H,0: V=15cm’ =15 10°m’, n =1 mol.

Nemiizeme, objem jednoho molu vody je Vin =18 - 10° m® = 18 cnr’.

3.10 Jaké latkové mnozstvi predstavuje 5 - 10** atomi vodiku?

N=5-10" NA=6,02- 10" mol ; n="2

H= N 8.3 mol
N,

3.11 Uréete molarni objem ¥y, oxidu uhli¢itého CO, pii teploté 0 °C a tlaku 1,013 25 - 10° Pa, je-li
za t&chto podminek jeho hustota 1,951 kg - m™.

COx M=44-10"kg -mol ', t=0°C, T=273K, p=1,01325- 10° Pa,
p=1951kg- m73; V=7

v, = v _M_ 22,6m’.mol”
n m p

3.12 Jaky je objem vzduchu v litrech o latkovém mnozstvi 1 mol pfi teploté 0 °C a tlaku 10° Pa?

n=1mol, t=0°C,p=1-10"Pa, p,= 1,013 25 - 10° Pa; V= ?



V. =22411-mol™

v=v, fr_2271

m
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3.13 V uzaviené nadobé je plynny oxid uhli¢ity CO, o0 hmotnosti 550 g. Vadnym ventilem unika
z nadoby za 1 minutu primé&rné 10%! molekul CO,. Za jakou dobu uniknou z nadoby za tohoto
piedpokladu vSechny molekuly plynu? Prostor, do kterého plyn unika, je dostatecné velky.

m=7550g=0,55kg, to=1min=60s, No=10*"; 1 =2

Pocatecni pocet molekul plynu v nadobé je N = nNa, kde n je latkové mnozstvi plynu v nadobé a
Naje Avogadrova konstanta. Latkové mnoZstvi plynu o dané hmotnosti m je n = m/M, kde M je
molarni hmotnost plynu, pro CO,je M= 44 - 10~ kg - mol . Po dosazeni do prvniho vztahu je

_mN,
M

N

Jestlize za dobu ¢, unikne z nadoby Ny molekul plynu, pak N v§ech molekul plynu unikne za dobu

N mN ,t,
t:— 0 =

N, MN,
Pted dosazenim ¢iselnych hodnot urc¢ime jednotku vysledku

_kg-mol™-s
)= kg -mol™’ -°

Pro dané hodnoty je doba # =451 500 s = 125 h.

3.14 Z povrchu kapky benzinu o objemu 10 mm’ se vypaii za dobu 1 s praim&mé 10'® gastic. Za
jakou dobu se vypafi cela kapka? Predpokladame, Ze hustota benzinu je 700 kg - m ™ a jeho
molarni hmotnost 108 g - mol ™.

V=10mm’=1-10"m’, tp=1s,No=1-10" p=700kg - m",
M=108 g-mol" =0,108 kg - mol™", Ny =6,02 - 10* mol™'; =2

_PVN,
MN,

t

t, =39s

3.15 Piedpokladejte, Ze z povrchu vodni kapky o objemu 1 mm? se vypatuje kazdou sekundu
praveé 1 milion molekul. Za jakou dobu se vypatfi celd kapka?

V=1mm’=1-10"m’, to=1s,No=1-10%p=1000kg - m ",

M=18-10"kg - mol", Ny = 6,02 - 102 mol'; t=2?
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