Teplo, kalorimetricka rovnice

1. Mérné tepelna kapacita oceli je 0,45 kJ - kg ' - K. Jaké teplo musime dodat ocelovému
piedmétu o hmotnosti 6 kg, aby se ohtal z teploty 25 °C na teplotu 85 °C? Jaka je tepelna
kapacita ptedmétu?

c=045k) kg -K',m=6kg t;=25°C,t,=85°C;Q=2,C=2?
O =melt, —1,)=160kJ
C=mc=2,7k]-K"

2. Ocelovy a hlinikovy pfedmét maji stejnou hmotnost. Ktery z nich ma vétsi tepelnou
kapacitu? Potifebné udaje vyhledejte v MFChT.

Hlinikovy; ma vétsi meérnou tepelnou kapacitu, a proto ma pfi stejné hmotnosti také vetsi
tepelnou kapacitu. O celovy; pii stejném objemu ma ocelovy predmét vétsi hmotnost (nebot’ ma
vetsi hustotu), takze 1 pfi mensi mérné tepelné kapacité ma vétsi tepelnou kapacitu.

3. Ve vodopadu padéa voda z vysky 50 m. O jakou hodnotu by vzrostla jeji teplota, kdyby se
celd jeji mechanickd energie pfeménila ve vnitini energii?

h=50m,g=10m-s* c=42kl-kg'-K'=4200J -kg'-K';At="?
Q= AE, = mgh=mcAi

f}.f=ﬂ={],]2°c

c

4. Olovéna stiela dopadne rychlosti 200 m - s~ na pevnou piekazku a zastavi se. O jakou
hodnotu se zvysi teplota stiely, jestlize na zvyseni jeji vnitini energie ptipada 60 % kinetické
energie? Mérna tepelna kapacita olova je 0,13 kJ - kg ' - K.

v=200m-s ', AU=0,6AE,c=0,13kJ-kg'-K'=130T-kg' -K"';At="2

' 2
meht =06 mv? = ar= 23" _ gy ec
2 ¢
5. V nadobe jsou 3 kg vody o teploté 10 °C. Kolik vody o teploté 90 °C musime pfilit, aby

vysledna teplota v nadob¢ byla 35 °C? Tepelnou kapacitu nadoby zanedbejte.
m; =3 kg, t;=10 °C, t,=90 °C, t =35 °C; my="?

Voda o hmotnosti m; se ohieje z teploty t; na teplotu t, voda o hmotnosti m;, se ochladi z teploty t,
na teplotu t. Mérnou tepelnou kapacitu vody oznacime ¢ a budeme ptedpokladat, ze nezavisi na
teploté vody. Podle kalorimetrické rovnice je po vyrovnani teplot teplo piijaté chladnéjSim
télesem rovné teplu vydanému teplejsim télesem, plati tedy vztah

m1C(t -t)= m2C(t2— t)



a odtud hledana hmotnost vody

m, _me=t) 3 kg =14 kg,
1,1

6. Proc€ je nutné pii méfeni meérné tepelné kapacity v kalorimetru promichéavat jeho obsah?
Aby se v kalorimetru rychleji ustélila tepelna rovnovéha.

1. Do kalorimetru obsahujiciho 0,30 kg vody o teploté 18 °C jsme nalili 0,20 kg vody o
teploté 60 °C. V kalorimetru se ustalila vysledna teplota 34 °C. Vypoctéte tepelnou kapacitu
kalorimetru. Mé&rna tepelna kapacita vody je 4,18 kJ - kg™ - K.

m; =030 kg, t; = 18 °C, m, =020 kg, t, =60 °C, t=34°C,c=4,18kJ - kg ' - K '; C =2
me(t — 1)+ Cle—1,) = myelt, - 1),

odtud tepelna kapacita kalorimetru

C:mx{u kJ-K,
-1,

8. Kalorimetr, jehoZ tepelna kapacita je 0,10 kJ - K™', obsahuje 0,47 kg vody o teploté
14 °C. Vlozime-li do kalorimetru mosazné téleso o hmotnosti 0,40 kg ohtaté na teplotu 100 °C,
ustali se v kalorimetru teplota 20 °C. UrCete mérnou tepelnou kapacitu mosazi.

C=0,10kJ-K', m=047kg t,=14°C,c,=42kJ-kg' - K", m,=0,40 kg, t, = 100 °C,
t=20°C;c,=?

(ml‘f] + CK" - "J] = mzcz{"z - ")-

odtud
¢, = (mlcl +C.I-' _Il] — {]139 k]- kg 1, K_l.
m, (Iz - I]
9. Do nadoby obsahujici 35 kg oleje teploty 30 °C byl ponofen ocelovy pfedmét ohfaty na

teplotu 800 °C. Vypoctéte, jakd byla hmotnost tohoto pfedmétu, jestlize se teplota oleje zvysila
na 58 °C. Mé&rma tepelna kapacita oleje je 1,7 kJ - kg™ - K', oceli 0,45 kJ - kg™ - K. Tepelnou
kapacitu nadoby zanedbejte.

m; =35kg, t;=30°C,c;=1,7kJ - kg - K", ¢, =0,45kI - kg - K, t=58°C; m,="?

m,c, {" -1, ] = m,ycy {'fz - 'f]

m,c, [I — I ]
=————==50k
’ e, (t; 1) ¢
10.  Abychom ur¢ili teplotu v peci, zahtali jsme v ni ocelovy kruh o hmotnosti 0,60 kg a

ponotfili jej do nadoby obsahujici 5,65 kg vody o teplot¢ 7,2 °C. Vysledna teplota v nadobé¢ byla



13,2 °C. Uréete teplotu v peci. M&ma tepelna kapacita oceli je 0,45 kJ - kg™’ - K™'. Tepelnou
kapacitu nadoby zanedbejte.

m; =0,60 kg, ¢, =0,45kJ - kg - K, t,=7,2°C, m,=5,65kg, c;=4,18 kJ - kg ' - K,
t=13,2°C;t; =2

mzcz(" - fz} = m]‘fu("u _I)

f,=1+222 (1~ 1,) = 538 °C
ICI
11.  Dv¢ kapaliny, vodu a olej, jsme zahtivali ve dvou stejnych kalorimetrech elektrickym

proudem tak, ze dodané teplo bylo v obou piipadech stejné. Tepelna kapacita kazdého
kalorimetru byla 0,08 kJ - K™', hmotnost vody byla 0,20 kg, hmotnost oleje 0,16 kg. Teplota vody
se zvysila z 18,0 °C na 33,0 °C, teplota oleje z 20,0 °C na 58,5 °C. Vypoctéte meérnou tepelnou
kapacitu oleje.

C=0,08kJ-K ', m=0,20kg t,=18,0°C,t,=33,0°C,c,=4,18kJ - kg ' - K,
m, = 0,16 kg, t;" = 20,0 °C, t,' = 58,5 °C; ¢, = ?

Q= (mlcl +CK"2 - "I) = (mzf:: + CI"; - f;)
c, = {mlcl +CK¢‘2 —f,]_ £ — ]??3 kI _kg—l _K-l
m:("é _";) ,

12.  Vodu o objemu 1 litr a pocate¢ni teploté 23 °C ohfivame ponornym vaticem o piikonu
500 W a tcinnosti 90 %. Vypoctéte, za jakou dobu se voda ohfeje na 100 °C.

V=1litr=1-10"m’, p=1000kg - m", t; =23 °C, t, =100 °C, Py =500 W, 7=10,9; 7="?

nkt = m's(fz - 11} = i”ﬂﬂ'(.t‘: - II]

T=M=?I‘3‘s:]2min
nk,



